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  خذ تِ ًام

 سازهاى هلي استاًذارد ايراى تا ييآضٌا

 طاى،ٗا ٖنٌؼت وبتٍ٘ تحو اؾتبًساضز هؤؾؿٔ هوطضات ٍ ي٘هَاً انلاح هبًَى 3هبزٓ يٗ ثٌس هَخت ثِ طاىٗا اؾتبًساضز ؾبظهبى هلٖ

ِ  ضا طاىٗم ( اٖ)ضؾمو  ٖهل ٕاؾتبًساضزّب ًكط ٍ يٗتسٍ ي،٘٘تؼ لٍِ٘ظ ًِ اؾت ًكَض ٖضؾو هطخغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة  ثم

  .زاضز ػْسُ

هؤؾؿمبت   ٍ هطاًمع  ًظطاى نبحت ،*ؾبظهبىًبضقٌبؾبى  اظ هطًت ٖكٌ ّٕب َى٘ؿً٘و زض هرتلق ّٕب حَظُ زض اؾتبًساضز يٗتسٍ

، ٕس٘م تَل ظٗثمِ قمطا   تَخِ ثب ٍ ٖهل ههبلح ثب ّوگبم ًٍَٖقك قَز ٖه اًدبم هطتجظ ٍ آگبُ ٕاهتهبز ٍ ٕس٘تَل ،ٖپػٍّك ،ٖػلو

ِ  اؾمت  ٕتدمبض  ٍ ٕكٌبٍض ِ  هكمبضًت  اظ ًم ٔ  ٍ آگبّبًم ًٌٌمسگبى،  ههمطف  سًٌٌمسگبى، ٘تَل قمبه   ًلمغ،  ٍ حمن  نمبحجبى  هٌهملبً

َ  ف٘پم  .قمَز  ٖه حبن  ٖزٍلت ط٘ؿ ٍ ٖزٍلت ّٕب ؾبظهبى ًْبزّب، ،ٖترهه ٍ ٖػلو هطاًع ًٌٌسگبى، ٍاضز ٍ نبزضًٌٌسگبى ؽ ًٗم

 بكتٗاظ زض پؽ ٍ قَزٖه اضؾبل هطثَط ٖكٌ ّٕب َى٘ؿً٘و ٕاػضب ٍ ًلغ ٕش هطاخغ ثِ ًٖظطذَاّ ٕثطا طاىٗا ٖهل ٕاؾتبًساضزّب

 ٍ طاى زمبح ٗم ا (ٖضؾوٖ )هل اؾتبًساضز ػٌَاى ثِ تٗتهَ نَضت زض ٍ عطح ضقتِ آى ثب هطتجظ ٖهل تًٔ٘و زض كٌْبزّب٘پ ٍ ًظطّب

 .قَز ٖه هٌتكط

ًٌٌمس   ٖهم  ِ٘م تْ قسُ ي٘٘تؼ ضَاثظ تٗضػب ثب عً٘ نلاح ٕش ٍ هٌس ػلاهِ ّٕب ؾبظهبى ٍ هؤؾؿبت ًِ ٖٗاؾتبًساضزّب ؽًَٗ ف٘پ

َ  زضنَضت ٍ ٖثطضؾ ٍ عطح ٖهل تٔ٘زضًو ِ  ،تٗتهم  ،ت٘م ي تطتٗثمس  .قمَز  ٖهم  هٌتكمط  ٍ زمبح  طاىٗم ا ٖهلم  اؾمتبًساضز  ػٌمَاى  ثم

ٓ  طاىٗم ا ٖهلم  اؾمتبًساضز  زض قسُ ًَقتِ هلبز اؾبؼ ثط ًِ سًقَ ٖه ٖتلو ٖهل ٖٗاؾتبًساضزّب ٔ ً٘و زض ٍ يٗتمسٍ  5 قموبض  ٖهلم  تم

 .ثبقس سُ٘ضؾ تٗتهَ ثِ زّسٖه  ٘تكٌؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى  ًِ هطثَط اؾتبًساضز

(ISO)اؾتبًساضز  ٖالولل ي٘ث ؾبظهبى ٖانل ٕاػضب اظ طاىٗا ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز
2ي ٘الٌتطٍتٌٌ ٖالولل ي٘ث َى٘ؿً٘و،1

(IEC)  ٍ

3 ٖهبًًَ ٖقٌبؾ اًساظُ ٖالولل ي٘ث ؾبظهبى
(OIML) 4ضاثظ تٌْب ثِ ػٌَاى ٍ اؾت

5ٖٗ ًمسًؽ ؿمصا   َى٘ؿً٘و 
(CAC)ًكمَض  زض 

 يٗآذمط  اظ ،ًكمَض  ذمبل  ّٕمب  ٕبظهٌمس ً٘ ٍ ًٖلم  ظٗقمطا  ثِ تَخِ ضوي طاىٗا ٖهل ٕاؾتبًساضزّب يٗتسٍ زض . ًٌس ٖه ت٘كؼبل

  .قَزٖه ٕط٘گثْطُ ٖالولل ي٘ث ٕاؾتبًساضزّب ٍ خْبى ٖنٌؼت ٍ ٖكٌ ٖ،ػلو ّٕب كطكت٘پ

 ؾلاهت حلظ ،ًٌٌسگبى ههطف اظ تٗحوب ٕثطا ،هبًَى زض قسُ ٌٖ٘ث ف٘پ يٗهَاظ تٗضػب ثب تَاًس ٖهاٗطاى  ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز

 اظ ٖثؼضم  ٕاخمطا  ٕ،اهتهمبز  ٍ ٖغم ٘هح ؿمت ٗظ هلاحظمبت  ٍ هحهمَتت  ت٘م لً٘ اظ ٌبى٘اعو حهَل ٖ،ػوَه ٍ ٕكطز ٖوٌٗا ٍ

 ٕاؾمتبًساضز، اخجمبض   ٖػمبل  ٕقَضا تٗتهَ بث ،ٍٖاضزات اهلام بٗ /ٍ ًكَض زاذ  ٕس٘تَل هحهَتت ٕثطا ضا طاىٗا ٖهل ٕاؾتبًساضزّب

ِ  ٖنبزضات ًٕبتّب اؾتبًساضز ٕاخطا ،ًكَض هحهَتت ٕثطا ٖالولل ي٘ث ٕثبظاضّب حلظ هٌظَض ثِ تَاًس ٖه ؾبظهبى س.ًٗوب -ٍ زضخم

زض  كؼمبل  هؤؾؿمبت  ٍ ّمب  ؾمبظهبى  ذمسهبت  اظ ًٌٌسگبى اؾتلبزُ ثِ سى٘ثرك ٌبى٘اعو ٕثطا ي٘زٌّن . سًٗوب ٕاخجبض ضا آى ٕثٌس

ُ ٗآظهب ٖ،غ٘هحؿتٗظ تٗطٗهس ٍ ت٘لً٘ تٗطٗهس ّٕب ؿتن٘ؾ ٖگَاّ نسٍض ٍ ٕع٘هو ٖ،ثبظضؾ ،آهَظـ ،هكبٍضُ ٌٔ٘ظه ٍ  ّمب  كمگب

 ضَاثظ اؾبؼ ثط ضا هؤؾؿبت ٍ ّب ؾبظهبى گًَِ يٗا ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى ،ؾٌدف  ٍٗؾب (ٖ ٍاؾٌد َى )٘جطاؾً٘بل هطاًع

 ػولٌمطز  ثط ٍ اػغب ّب آى ثِ ت٘نلاح سٗ٘تأ ٌبهٔ٘گَاّ ،تظم ظٗقطا احطاظ نَضت زض ٍ ًٌس ٖه ٖبثٗاضظ طاىٗا ت٘س نلاحٗ٘تأ ًظبم

 ٍ گطاًجْمب  كلمعات  بض٘ػ ي٘٘تؼ ،ؾٌدف  ٍٗؾب (ٖ ٍاؾٌد َى )٘جطاؾً٘بل ،ٌبّبٗ ٖالولل ي٘ث زؾتگبُ حٗتطٍ . ًٌس ًٖظبضت ه ّب آى

 . اؾت ؾبظهبى يٗا قٍٗظب گطٗز اظ طاىٗا ٖهل ٕاؾتبًساضزّب ؾغح ٕاضتوب ٕثطا ٕوبت ًبضثطز٘تحو اًدبم

  

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 «آزهَى ّايرٍش – آلژيٌات آهًَیَم – خَراکي هجاز ّايافسٍدًي»
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 هعٍٗي اؾتبىازاضُ ً  اؾتبًساضز 

  دتیر:

 اقطف، حبج حؿٌٖ٘

 زًتطإ ترههٖ ق٘وٖ()

 

 زاًكگبُ ظًدبى -ت ػلوٖػضَ ّ٘أ

  )اساهي تِ ترتیة حرٍف الفثاء(اعضاء: 

 ، ّساٗتآظازضٍـ

 تـصِٗ(ًبضقٌبؾٖ )
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 ّبٕ ّوٌبض اؾتبى هعٍٗياًدوي آظهبٗكگبُ

  

 ثْطاهٖ، كبعوِ

 ًبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ نٌبٗغ ؿصاٖٗ()

 تحو٘وبت تْطاىزاًكگبُ آظاز اؾلاهٖ ٍاحس ػلَم ٍ 

  

 پ٘ساٖٗ هحوَز آثبز، كطٗسُ

 ًبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ نٌبٗغ ؿصاٖٗ()

 زاًكگبُ آظاز اؾلاهٖ ٍاحس ػلَم ٍ تحو٘وبت تْطاى
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 حبخٖ ًَض هحوسٕ، ل٘لا

 )ًبضقٌبؾٖ هٌ٘طٍثَ٘لَغٕ(

 ًبضقٌبؾٖ ضؾوٖ اؾتبًساضز

  

 ضحوبًٖ، ًتبَٗى

 ًبضقٌبؾٖ نٌبٗغ ؿصاٖٗ()

 ّوٌبض اؾتبى هعٍٗيّبٕ اًدوي آظهبٗكگبُ

  

 ضحوبًٖ، هْؿب

 ًبضقٌبؾٖ نٌبٗغ ؿصاٖٗ()

 )ؾْبهٖ ذبل( هعٍٗي آظهبٗكگبُ ّوٌبض پبؾبضگبز

  

 هطٗن، قبُ ثبهٖ
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 قطٗلبى، اًَقِ

 ) زًتطٕ ترههٖ هٌ٘طٍثَ٘لَغٕ(

 زاًكگبُ آظاز اؾلاهٖ ٍاحس ػلَم  -ت ػلوٖػضَ ّ٘أ

 ٍ تحو٘وبت تْطاى

  

 ًْي ً٘ب، ًبنط

 )ًبضقٌبؾٖ اضقس هٌ٘طٍثَ٘لَغٕ(
 ًبضقٌبؾٖ ضؾوٖ اؾتبًساضز

  

 ػجسالحؿٌٖ٘، هٌْبظ

 ًبضقٌبؾٖ نٌبٗغ ؿصاٖٗ()

 آظهبٗكگبُ ّوٌبض زاًف هحَض الجطظ)ثب هؿئَل٘ت هحسٍز(

  

 كبعوِ، كبضؾ٘بًٖ

 ؿصاٖٗ(نٌبٗغ  ًبضقٌبؾٖ)

 هعٍٗي اؾتبى ازاضُ ً  اؾتبًساضز

 

  

 كطح ثرف، احؿبى

 )ًبضقٌبؾٖ اضقس هٌ٘طٍثَ٘لَغٕ(

 (ػبمقطًت ث٘سؾتبى )ؾْبهٖ 
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 ًبضقٌبؾٖ اضقس نٌبٗغ ؿصاٖٗ()

 (ذبلقطًت ًَآٍضاى نٌبٗغ لجٌٖ ؾلغبى )ؾْبهٖ 



 ٍ 

 

 
  

  

 لغلٖ هطاهلٌٖ، اػظن
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 ًَشضٕ، ظًِ٘

 نٌبٗغ ؿصاٖٗ()ًبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ 

 زاًكگبُ آظاز اؾلاهٖ ٍاحس ػلَم ٍ تحو٘وبت تْطاى

  

 پ٘بم ٗعزاًٖ

 ًبضقٌبؾٖ تـصِٗ()

 هؼبًٍت ؿصا ٍ زاضٍ -زاًكگبُ ػلَم پعقٌٖ هعٍٗي
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 عٌَاى

 

 ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى ثب آقٌبٖٗ

 صفحِ
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 ح 
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 ص گفتاریپ

تَؾظ  ًِ پ٘ف ًَٗؽ آى «آظهَى ّبٕ ضٍـ – آلػٌٗبت آهًََ٘م –ذَضاًٖ هدبظ  ّبٕاكعٍزًٖ»اؾتبًساضز 

 هلٖ ًو٘تِ اخلاؾِّ٘عاضٍ زْبضنس ٍ ًَز ٍ زْبضه٘ي  زض ٍ قسُ اؾت تسٍٗي ٍ تِْ٘ هطثَط ّبٕ ًو٘ؿَ٘ى

 3 هبزُ ٗي ثٌس اؾتٌبز ثِ اٌٗي قس، تهَٗت 15/12/1394هَضّخ  ًكبٍضظٕ ّبٕ كطآٍضزُ ٍ ذَضاى اؾتبًساضز

 هلٖ اؾتبًساضز ػٌَاى ثِ ،1371 هبُ ثْوي ههَّة اٗطاى، هلٖ اؾتبًساضز ؾبظهبى هوطضات ٍ هَاً٘ي انلاح هبًَى

 قَز. هٖ هٌتكط اٗطاى

ؾبذتبض ٍ قَُ٘  -)اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى 5 اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ثط اؾبؼ اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ

 ظهٌِ٘ زض خْبًٖ ٍ هلٖ ّبٕپ٘كطكت ٍ َتتتحّ ثب ّوبٌّگٖ ّوگبهٖ ٍ حلظ ثطإًگبضـ( تسٍٗي هٖ قَز. 

 ثطإ ًِ پ٘كٌْبزٕ ّط ٍ قس ذَاّس تدسٗسًظط لعٍم هَاهغ زض هلٖ اٗطاى اؾتبًساضزّبٕ ذسهبت، ٍ ػلَم نٌبٗغ،

 ذَاّس هطاض تَخِ هَضز هطثَط كٌٖ ًو٘ؿَ٘ى زض تدسٗس ًظط ٌّگبم اضائِ قَز، اؾتبًساضزّب اٗي تٌو٘  ٍ انلاح

 .ًطز اؾتلبزُ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ ًظط تدسٗس اظ آذطٗي ّوَاضُ ثبٗس ثٌبثطاٗي، .گطكت
 

 :اؾت ظٗط قطح ثِ گطكتِ هطاض اؾتلبزُ هَضز اؾتبًساضز اٗي يٍٗ تسٍ تِْ٘ ثطإ ًِ هأذصٕ ٍ هٌبثغ
 ٍ كْطؾت - اهَل٘ؿلبٗطّب  - ّبٕ ذَضاًٖ اكعٍزًٖ، 1392: ؾبل  949-1 قوبضُ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز -1

 ّبٍٗػگٖ
2- Codex Stan 192:1995 ,Codex General Standard for Food Additives - Preamble 

3-  Food Chemicals Codex (F.C.C) . 2009 

4- Joint FAO/WHO Expert Committee on Food Additives.Combined Compendium of 

Food 

5- Additive Specifications,Vol.4, Food and Agriculture Organization of The United 

Nations Rome, 2006 

6- Food Chemical Codex (FCC) VI: 2008-2009, Lead Limit Test, Flame Atomic 

Absorption Spectrophotometric Method II, Appendix IIIB. P. 1393-1394 
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 رٍش ّاي آزهَى –1آلژيٌات آهًَیَم – افسٍدًي ّاي خَراکي هجاز
 ّذف  1

 ثبقس.، هٖآلػٌٗبت آهًََ٘مضٍـ ّبٕ آظهَى  ٍ ًوًَِ ثطزاضٕ ٍ تؼ٘٘ي تسٍٗي اٗي اؾتبًساضز،  ّسف اظ

 

 کارتردداهٌِ   2

اؾتلبزُ هٖ قَز، اظ آى نٌبٗغ ؿصاٖٗ  زض حدن زٌّسُػٌَاى ِ ث ًِآلػٌٗبت آهًََ٘م  ثطإ ،اٗي اؾتبًساضز

 .زاضز ًبضثطز

 زاضًسًُگِ، حبه ظا،  ًق، ًٌٌسُ تثج٘تهَام زٌّسُ، ػٌَاى  ثِ ٖاكعٍزً يٗا ،كَم ًظط هَضز ًبضثطز ثط ػلاٍُ - 1 يادآٍري

 .ثطز زاضزًبض ، ً٘عذَضاًٖ ّبٕ كطآٍضزُ زض ًٌٌسُ ٍ اهَلؿَ٘ى ًٌٌسُ، ِ إغلػبه   ًٌٌسُ،ػبه  خساؾبظ، ثطام ، ضعَثت

 ػَاه  - ّبٕ ذَضاًٖ اكعٍزًٖ ، 13795 قوبضُ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز ثب ثبٗس هغبثن ،آلػٌٗبت آهًََ٘مّبٕ ٍٗػگٖ -2 يادآٍري

ػَاه  هَام   -، اكعٍزًٖ ّبٕ ذَضاًٖ هدبظ  16317اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  ّب ٍٍٗػگٖ ٍ كْطؾت - هدبظ حدن زٌّسُ

-ٍٗػگٖ ٍ كْطؾت - اهَلؿ٘لبٗطّب - ّبٕ ذَضاًٖ اكعٍزًٖ ، 949-1 قوبضُ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزٍ كْطؾت ٍ ٍٗػگٖ ّب  –زٌّسُ 

 .ثبقس ،ّب

 

 هراجع الساهي  3

اؾت. ثسٗي تطت٘ت آى قسُ ّب اضخبع زازُاؾتبًساضز ثِ آىزض هطاخغ ظٗط ضَاثغٖ ٍخَز زاضز ًِ زض هتي اٗي 

 قَز.هوطضات خعئٖ اظ اٗي اؾتبًساضز هحؿَة هٖ

ّب ٍ تدسٗسًظطّبٕ ثؼسٕ آى نَضتٖ ًِ ثِ هطخؼٖ ثب شًط تبضٗد اًتكبض اضخبع زازُ قسُ ثبقس، انلاحِ٘زض

-قسُ  ّب اضخبع زازُضٗد اًتكبض ثِ آىثطإ اٗي اؾتبًساضز العام آٍض ً٘ؿت. زض هَضز هطاخؼٖ ًِ ثسٍى شًط تب

 ّبٕ ثؼسٕ ثطإ اٗي اؾتبًساضز العام آٍض اؾت.اؾت، ّوَاضُ آذطٗي تدسٗسًظط ٍ انلاحِ٘

 الساهي است: ايي استاًذارد کارترد جع زير ترايااستفادُ ازهر

- ّبٕ ضٍـ ٍ ّب ٍٗػگٖ -تدعِٗ آظهبٗكگبُ زض ههطف هَضز آة ،1728 قوبضُ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز  3-1

  آظهَى

كْطؾت ٍ  –ػَاه  هَام زٌّسُ   -اكعٍزًٖ ّبٕ ذَضاًٖ هدبظ  ،16317اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ   3-2

  ٍٗػگٖ ّب

 ٍ كْطؾت - هدبظ حدن زٌّسُ ػَاه  - ّبٕ ذَضاًٖ اكعٍزًٖ ، 13795 قوبضُ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز  3-3

 ّبٍٗػگٖ

 ّبٍٗػگٖ ٍ كْطؾت - اهَل٘ؿلبٗطّب - ّبٕ ذَضاًٖ اكعٍزًٖ ، 949-1 قوبضُ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز  3-4

 اؾتبضى زٗي ٍ ك٘كط ًبضل ضٍـ ثب آة گ٘طٕ اًساظُ ضٍـ ،154 قوبضُ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز  3-5
  

                                                 
1 - Ammonium Alginate 
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 ؾبلوًَلا خؿتدَٕ ضٍـ -زام ٍ ذَضاى ؿصاٖٗ هَاز هٌ٘طٍثَ٘لَغٕ ،1810 قوبضُ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز  3-6

 ؿصاٖٗ هَاز زض

خؿتدَٕ ٍ  ضٍـ-هٌ٘طٍثَ٘لَغٕ هَاز ؿصاٖٗ ٍ ذَضاى زام   ،2946 قوبضُ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز  3-7

 وبلٖقوبضـ اقطٗك٘ب ًلٖ ثب اؾتلبزُ اظ ضٍـ ث٘كتطٗي تؼساز احت

ضٍـ قوبضـ -ؿصاٖٗ ٍ ذَضاى زام  هَاز هٌ٘طٍثَ٘لَغٕ ،10899 -1 اٗطاى قوبضُ هلٖ اؾتبًساضز   3-8

 95/0 اظث٘كتط  (aw) كؼبل٘ت آثٍٖضزُ ّبٕ ثب آضٍـ قوبضـ ًلٌٖ زض كط :اٍّلهؿوت -ٍ هروطّب ًپي ّب

خبهغ ثطإ  ضٍـ -زام ٍ ذَضاى ؿصاٖٗ هَاز هٌ٘طٍثَ٘لَغٕ ،10899 -2 قوبضُ اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى  3-9

( هؿبٍٕ ٗب awضٍـ ًلٌٖ زض كطاٍضزُ ّبٕ ثب كؼبل٘ت آثٖ ) :هؿوت زٍّم –قوبضـ ًپي ّب ٍ هروط ّب 

 95/0تط اظ ًن

خبهغ ثطإ  ضٍـ -زام ٍ ذَضاى ؿصاٖٗ هَاز هٌ٘طٍثَ٘لَغٕ ،10899 -3 قوبضُ اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى  3-10

( هؿبٍٕ ٗب awضٍـ ًلٌٖ زض كطاٍضزُ ّبٕ ثب كؼبل٘ت آثٖ ): هؿوت ؾَمّ –قوبضـ ًپي ّب ٍ هروط ّب 

 60/0تط اظ  ًن

خبهغ ثطإ قوبضـ  ضٍـ -زام ٍ ذَضاى ؿصاٖٗ هَاز هٌ٘طٍثَ٘لَغٕ ،5272 قوبضُ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز  3-11

 زضخِ ؾلؿَ٘ؼ 30هٌ٘طٍاضگبً٘ؿن ّب زض  ًلٖ

اًساظُ گ٘طٕ  -اًساظُ گ٘طٕ ػٌبنط ًن هوساض -هَاز ؿصاٖٗ، 16722قوبضُ  اٗطاى اؾتبًساضز هلٖ  3-12

 آضؾٌ٘ي ً  ثب ضٍـ ع٘ق ؾٌدٖ خصة اتوٖ تَل٘س ّ٘سضٗس
1
(HGAAS)  ٕپؽ اظ ذبًؿتط ؾبظ

 ذكي

خَُ٘ ثب ضٍـ اؾپٌتطٍهتطٕ خصة اًساظُ گ٘طٕ -ذَضاى زام ، 17378 قوبضُ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز  3-13

 اتوٖ ثربض ؾطز
2
(CVAAS)  زضنس ً٘تطٗي اؾ٘س ٍ  65پؽ اظ ّضن ككبضٕ ضٗع هَج )اؾترطاج ثب

 )زضنس ّ٘سضٍغى پطاًؿ٘س30

اًساظُ گ٘طٕ  -ه٘عاى كلعات ؾٌگ٘ي  –ًكبؾتِ ٍ كطآٍضزُ ّبٕ آى  ،5836 قوبضُ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز  3-14

 ضٍـ آظهَى -ضثبٗف اتوٖ ثَؾ٘لٔ اتن اككبًٖ ثب گطهبٕ الٌتطٌٖٗه٘عاى ًبزهَ٘م ثِ ضٍـ ثٌ٘بة ؾٌدٖ 

 ضٍـ -گل٘ؿ٘طٗ  هًََ اؾتئبضات -ّبٕ ذَضاًٖ هدبظاكعٍزًٖ ،16457 قوبضُ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز  3-15

 آظهَى ّبٕ

  

                                                 
1-Hydride generation atomic absorption spectrometry 

2-Cold – vapour atomic absorption spectrometry 
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 اصطلاحات ٍ تعاريف  4

 ٍز: ض هٖ ًبضتؼبضٗق ظٗط ثِ ثبانغلاحبت  ،زض اٗي اؾتبًساضز

4-1  

 افسٍدًي خَراکي 
 ٍ قَز ًوٖ ههطف ؿصاٖٗ اٍلِ٘ هَاز اظ ٌٖٗ ػٌَاى ثِ ً٘ع ٍ ؿصا ػٌَاى ثِ ًِ اؾت، إ هبزُ ذَضاًٖ اكعٍزًٖ  

 تٌٌَلَغٕ ثِ ًوي هبزُ، اٗي اكعٍزى اظ ّسف .ثبقس ؿصاٖٗ اضظـ ثسٍى ٗب ٍ ؿصاٖٗ اضظـ زاضإ اؾت هوٌي

 هؿتو٘ن نَضت ثِ) ًْبٗت زض ٍ ثبقس هٖ ًو ، ٍ حو  ٍ ثٌسٕ ثؿتِ ؾبظٕ، آهبزُ كطآٍضٕ، :هج٘  اظ ؿصا تَل٘س

 هطاض تبث٘ط تحت ضا آى ذهَن٘بت ًِ قَز، هٖ آى خبًجٖ هَاز ٗب ٍ آى اظ ثركٖ ثِ تجسٗ  (هؿتو٘ن ؿ٘ط ٗب

 .زّس هٖ

 آتٌٗسُ ٗب ٍ قًَس هٖ اكعٍزُ آى ثِ ؿصا إ تـصِٗ ذهَن٘بت ثْجَز ٗب ٍ حلظ ثطإ ًِ هَازٕ قبه  اؾتبًساضز، اٗي - يادآٍري

 .ثبقسًوٖ ّب

4-2  

  آلژيٌات آهًَیَم

، ثِ ػٌَاى تثج٘ت حدن زٌّسگٖآلػٌٗبت آهًََ٘م ػلاٍُ ثط  ثبقس.ًوي آهًََ٘م اؾ٘س آلػٌٗ٘ي هٖ ،اٗي هبزُ

غل ًٌٌسُ ٍ هبزُ هَام زٌّسُ،  ،ثطام ًٌٌسگٖخساؾبظ، ػبه  زاضًسُ ضعَثت، حبه ، ًگًِق ظا، ًٌٌسُ، 

 ثِ ًبض هٖ ضٍز. ،ٍضزُ ّبٕ ذَضاًٖآاهَلؿَ٘ى ًٌٌسُ،  ً٘ع زض كط

 

 ترداري ًوًَِ  5

 کلیات  5-1

 اًدبم ،ثبقسٖه ٍ شٗهلاح ًكَض ٖهبًًَ هطاخغ سٗ٘تأهَضز  ًِ نلاحٕش كطز تَؾظ سٗثب ٕثطزاض ًوًَِ 5-1-1

 .قَز

 .قَز اًدبم كطٍقٌسُ، ٍ ساضٗذط تَاكن هَضز قرم لٍِ٘ؾ ثِتَاًس ثطزاضٕ هٖوًًَِ 5-1-2

 زضاًدبم قَز، تب  طٗظثِ قطح  ٖبع٘احت هغبلت سٗثب ّب،ًوًَِ ٖخبئ خبثِ ٍ ٕؾبظآهبزُ ،ٕثطزاضًوًَِ زض 5-1-3

  :ًجبقس طگصاض٘ثأًوًَِ ت ّٕبٖػگٍٗ

 َّا، گطز ٍ ؿجبض ٍ زٍزُ، اًدبم قَز. تضعَث ثسٍى ٕزض خب سٗثب ٕثطزاضًوًَِ 5-1-3-1

 .ثبقس ع٘تو ٍ ذكي سٗثب ٕثطزاضاثعاض ًوًَِ  5-1-3-2

 ظطٍف ٍ قسُ ٕثطزاضًوًَِ ّٕبكطآٍضزُ ّب،ًوًَِ ٖآلَزگ اظ ٕط٘خلَگ ٕثطا تظم بط٘احت سٗثب 5-1-3-3

 اًدبم قَز. ًوًَِ،

 هلاهِ، هبقن، :هبًٌس ،ٕثطزاضًوًَِ هٌبؾت ٕاثعاضّباظ ثبٗس اظ زاذ  ظطٍف،  ٕثطزاضًوًَِ ٕثطا 5-1-3-4

 .ًطز اؾتلبزُ ؾٌجِ،
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 هٌبؾت زه٘ن ٍ ٕاثعاضّب اظ سٗثب ،ٖكگبّٗآظهب ًوًَِ ِ٘تْ ٍ ّبًوًَِ نً٘طزى ٍ توؿ هرلَط ٕثطا  5-1-3-5

 .ًطز اؾتلبزُ

 تٌذيتٌذي ٍ پیص از درّا در ٌّگام تستِترداري از تستًِوًَِ رٍش  5-2

 .سٗثطزاض ًوًَِ ،ٕثٌسزض اظ ف٘پ پطقسُ،ثؿتِ  پٌحّط  اظ ًوًَِگطم  50هوساض  ثِ

 تٌذي ضذُترداري از تْر تستِرٍش ًوًَِ  5-3

 ،اٗي اؾتبًساضز 1 خسٍل ثب هغبثن سٗثب ٍ ثَزُثط اؾبؼ حدن ثْط  ،قسُ ٕثٌسثؿتِ ثْط اظ ّٕبًوًَِ تؼساز

 .قَز ي٘٘تؼ

 جائي خبثِترداري از تْر در حال رٍش ًوًَِ  5-4

 ٖظهبً ّٕبكبنلِ زضثبض،  ِ٘ترل بٗ ٕطٍ٘ ٌّگبم ثبضگ ًطزُ ي٘٘تؼ 1 خسٍل ثبهغبثن ثبٗس ضا  ّبًوًَِ تؼساز

 .سًٌ٘ ٕثطزاضًوًَِهكرم، 
 تعذاد ًوًَِ – 1 جذٍل

 ترداري ضَدتايذ ًوًَِظرٍفي کِ  تعذاد (N) 1 تعذاد ظرٍف ّر تْر رديف

 ّوِ ظطٍف 5تب  1 1

 5 49تب  6 2

 زضنس اظ ظطٍف 10 100تب  50 3

 تطٗي ػسز نح٘حگطزًطزى ضٗكِ زٍم تؼساز ظطٍف ثِ ًعزٗي 100ث٘ف اظ  4
1- Lot size 

 

 آزهَى ّاي رٍش  6

 رٍش ّاي آزهَى فیسيکي ٍ ضیویايي  6-1

 ظٗط زض ثبٗس آظهَى، هطاح  ًلِ٘ ٍ ثبقس ظٗط ثٌسّبٕ هلبز ثب هغبثن ثبٗس ق٘و٘بٖٗ، ٍ ك٘عٌٖٗ آظهَى ّبٕ ضٍـ

 .گ٘طز اًدبم هبؾي، ٍ ّبزؾتٌف اظ اؾتلبزُ ثب ٍ زضؾت ػولٌطز ثب َّز

 آة ،1728 قوبضُ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز ثب هغبثن آى ّبٕ ٍٗػگٖ ٍ ثَزُ تظم ذلَل زاضإ ثبٗس اؾتلبزُ هَضز آة - 1 يادآٍري

 .ثبقس آظهَى، ّبٕ ضٍـ ٍ ّب ٍٗػگٖ -تدعِٗ آظهبٗكگبُ زض ههطف هَضز

 ه٘س ٍ هكرم اذتهبنٖ عَض ثِ ًِ اٗي هگط ًٌ٘س، اؾتلبزُ ثبٗس آظهبٗكگبّٖ ذلَل ثب ٍاًٌكگطّبٕ اظ كوظ - 2 يادآٍري

 .ثبقس قسُ

 ظاّري ّايرٍش ّاي آزهَى ٍيژگي 6-1-1

 ،ضًگ هبٗ  ثِ هَُْ إ ضًگ ظضزتب ضًگ زاًِ، گطاًَل ٗب پَزض ؾل٘س نَضت ِ ث، إضقتِ هبزُ ،آلػٌٗبت آهًََ٘م

 ثبقس.هٖ
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 خلَظ  6-1-2

 هَاد ٍ / يا ٍاکٌطگرّا  6-1-2-1

 ًطهبل 1/0 اؾ٘س ٗيٗسضّ٘سضًٍلط 6-1-2-1-1

 اؾ٘س ؿل٘ظ ٗيٗسضّ٘سضًٍلط 6-1-2-1-2

 ًطهبل  25/0ؾسٗن ّ٘سضًٍؿ٘س  6-1-2-1-3

 ًطهبل ثَتبًَل 6-1-2-1-4

 (BaCl2·2H2O)زضنس ) 10  ًلطاٗس ثبضَٗم هحلَل 6-1-2-1-5

  ًطهبل 1/0 اؾ٘س ّسضًٍلطٗي 6-1-2-1-6

 كتبلئ٘ي كٌ  هحلَل هغطُ 6-1-2-1-7

 ؾ٘لٌَ٘ى غل 6-1-2-1-8

 ٍسايل 6-1-2-2

 ه٘لٖ گطم 1/0ثب زهت  ،تطاظٍٕ آظهبٗكگبّٖ 6-1-2-2-1

 ؾٌگ خَـ 6-1-2-2-2

 :اؾت ظٗط قطح ثِ 1 قٌ  توغ٘ط  زؾتگبُ اخعاء ، 1 قٌ  هغبثن توغ٘ط زؾتگبُ 6-1-2-2-3

A : ؾَز هحلَل ؾتَى 

B  :خَُ٘  ق٘ط 

C  :ثبظٍٕ اتهبل 

D  : ه٘لٖ ل٘تط 100ثبلي ٍاًٌف زض ؾوجبزُ إ ثب حدن 

E  :اخبم 

F  :هجطز ثطگطزاى 

G  : ِه٘لٖ ل٘تط 40حدن  زضٗبكتلَل 

H  :ق٘ط ثبظ ٍ ثؿتِ ًطزى 

I  : َٕگطم تَضٕ اظ خٌؽ ضٍٕ ٗب هلغ  25تلِ هجطز، هحت 

J  :ثطج خصة 

K  : ه٘لٖ ل٘تطٕ 250اضلي هبٗط 

L  ثطج هحلَل ؾَز  

M  :ّٖق٘ط ؾِ ضا 

N  :ق٘ط ؾَظًٖ ٗب تٌظ٘ن ًٌسُ ككبض لَلِ هَٗ٘ي 

 .اؾت 25/35 اتهبتت، توبهٖ اًساظُ -يادآٍري
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 آلژيٌات آهًَیَم خلَظ تقطیر دستگاُ -1 ضکل

 

 رٍش اًجام آزهَى  6-1-2-3

 4ثِ هست ظهبى  ؾلؿَ٘ؼزضخِ  60ه٘لٖ گطم اظ ًوًَِ ضا ًِ هجلاً زض زهبٕ  250ه٘لٖ گطم،  1/0ثب زهت 

 هوساض ؾپؽ (، هٌتو  ًٌ٘س.Dثبلي ٍاًٌف ) ؾبػت ٍ تحت ذلاء، ذكي قسُ اؾت، ضا تَظٗي ًطزُ ٍ آى ضا ثِ

خَـ، ثِ آى اكعٍزُ ٍ  ( ٍ زٌس زاًِ ؾٌگ1-1-2-1-6ٗب ثٌس )هغبثن اؾ٘س  ّ٘سضًٍلطٗسضٗيه٘لٖ ل٘تط  25

ؾبًتٖ  5تب اضتلبع  (Bػسم ًكت ؾ٘ؿتن ضا ثب ككبض ثِ ضٍٕ لَلِ ٍضٍزٕ ق٘ط خَُ٘) ضا هته  ًٌ٘س. Fضاثظ 

زه٘وِ ،  2تب  1زض نَضتٖ ًِ زض هست ظهبى  ، ككبض ضا هغغ ًٌ٘س.M ؾپؽ ثب ثؿتي ق٘ط ًٌتطل ًٌ٘س. هتطٕ،

زٕ اًؿ٘س ًطثي ػبضٕ اظ َّا ضا ثب اكت ككبضٕ هكبّسُ ًكس، هٖ تَاًس ؾ٘ؿتن ضا كبهس ًكتٖ زض ًظط گطكت. 

ؾپؽ اخبم ضا ضٍقي ًٌ٘س تب هحتَٗبت . ػجَض زّ٘سه٘لٖ ل٘تط ثط ؾبػت، اظ ؾ٘ؿتن  6000تب  3000ؾطػت 

ًطزُ ٍ ثگصاضٗس ًوًَِ زض هست  ذبهَـ ضا اخبم ؾپؽ،. ثدَقس آضاهٖ ثِ زه٘وِ 2ثبلي ًوًَِ، ثِ هست ظهبى 

)هغبثن ؿل٘ظاؾ٘س  ّ٘سضًٍلطٗسضٗيه٘لٖ ل٘تط  23ضا ثب  (G) زضٗبكتگبُ لَلِ آى زه٘وِ ذٌي قَز. 15ظهبى 

 ؾسٗن ل٘تط ه٘لٖ 25 ٍ ًطزُ خسا ضا( L، زٍثبضُ پط ًٌ٘س. ثِ ؾطػت ثطج خصة )(2-1-2-1-6ٗب ثٌس 

( ثِ زاذ  ثطج 4-1-2-1-6هغطُ ثَتبًَل ًطهبل )هغبثن ٗب ثٌس  5ٍ  (3-1-2-1-6)هغبثن ٗب ثٌس  ّ٘سضًٍؿ٘س

ه٘لٖ ل٘تط ثط  2000زٕ اًؿ٘س ًطثي ػبضٕ اظ َّا ضا ثب ؾطػت اكعٍزُ ٍ هدسزاً ثطج خصة ضا هته  ًٌ٘س. 
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اذ  ثبلي ٍاًٌف اؾ٘س ثِ ز ّ٘سضًٍلطٗسضٗيؾبػت، اظ ؾ٘ؿتن ػجَض زّ٘س ٍ اظ هؿوت لَلِ زضٗبكت، هحلَل  

 ثطٗعٗس. اخبم ضا ضٍقي ًطزُ ٍ هرلَط ضا حطاضت زّ٘س تب ثدَقس. 

ؾسٗن ثب ككبض َّا، ثِ آضاهٖ هحلَل ؾبػت، خطٗبى َّا ضا هغغ ًطزُ ٍ آى ضا حطاضت زّ٘س.  2پؽ اظ 

تط ه٘لٖ ل٘ 15، هٌتو  ًطزُ ٍ ؾپؽ ثطج خصة ضا ؾِ ثب ٍ ّط ثبض ثب  (Kّ٘سضًٍؿ٘س ضا ثِ زاذ  اضلي هبٗط )

آة هوغط، قؿتكَ زازُ ٍ ثب ككبض َّا، آى ضا ثِ زاذ  اضلي هبٗط هٌتو  ًٌ٘س. ؾپؽ اضلي هبٗط ضا خسا ًطزُ  ٍ 

گبُ زض اضلي ضا ثؿتِ ٍ ثِ آى( ث٘بكعاٗ٘س. 5-1-2-1-6ه٘لٖ ل٘تط هحلَل ثبضَٗم ًلطاٗس )هغبثن ٗب ثٌس  10هوساض 

اكعٍزى زٌس هغطُ هحلَل كٌ  كتبلئ٘ي، آى ضا ثب  زه٘وِ، تٌبى زازُ ٍ ؾپؽ ثب 2آضاهٖ ثِ هست ظهبى حسٍز 

 ت٘تط ًٌ٘س. (،6-1-2-1-6)هغبثن ٗب ثٌس ًطهبل  1/0ّسضًٍلطٗي اؾ٘س 

 ، تٌطاض ًٌ٘س.هطاح  كَم ضا ثطإ ًوًَِ قبّس ٍ ثسٍى اؾتلبزُ اظ ًوًَِ

( Co2) اکسیذ دي يتکر گرم یليه 5/5 تا هعادل ًرهال 25/0 ّیذرٍکسیذ سذين از لیتر هیلي ّر

 .است
 

 لیتحلاّ 6-1-3

 هَاد ٍ / يا ٍاکٌطگرّا  6-1-3-1

 هوغطآة  6-1-3-1-1

 اتبًَل 6-1-3-1-2

 (زض آة زضنس ٍظًٖ 30ثب هوساض الٌ  ث٘كتط اظ )هحلَل ّبٕ ّ٘سضٍالٌلٖ  6-1-3-1-3

 اتط 6-1-3-1-4

 ًلطٍكطم 6-1-3-1-5

 3تط اظ  ًن pHاؾ٘س ثب   6-1-3-1-6

 ٍسايل  6-1-3-2

 ثبلي ق٘كِ إ 6-1-3-2-1

 ه٘لٖ گطم 1ثب زهت  ،تطاظٍٕ آظهبٗكگبّٖ 6-1-3-2-2

 رٍش اًجام آزهَى  6-1-3-3

 6( اظ 2هوبزٗط هكرهٖ )هغبثن ثب ؾتَى ؾَم خسٍل  زض ٗي اضلي هبٗط ، ٗي هؿوت اظ آهًََ٘م آلػٌٗبت ضا ثِ 

زه٘وِ، آى  5تب  5/0( اكعٍزُ ٍ ثِ هست ظهبى  6-1-3-1-6تب  1-1-3-1-6 ّبٕثٌس ثب هغبثن)حلال هَضز ًظط 

هحلَل ّبٕ زض ٍلٌ٘ي  ،زّسهٖ ٗؿٌَظهحلَل ٍتكٌ٘  هحلَل ثَزُ ٍ  زض آةآهًََ٘م آلػٌٗبت، ضا تٌبى زّ٘س. 

  هٖ ثبقس. ًبهحلَل،  3تط اظ  ًن pHًلطٍكطم ٍ اؾ٘سّب ثب  اتط، ّ٘سضٍالٌلٖ،
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 تقريثي آلژيٌات آهًَیَم حلالیت هیساى - 2 جذٍل

 حل ضًَذُ هادُ از قسوت يك تراي ًیاز هَرد حلال قسوت ضذُ تَصیف اصطلاح رديف

 1تط اظ ًن 1هحلَل ًبهلا 1

 1-10 2هحلَل ضاحتٖ ثِ 2

 10-30 3هحلَل 3

 30-100 4هحلَل هؿوتٖ 4

 100-1000 5هحلَل ًوٖ 5

 1000-10000 6هحلَل ًن ثؿ٘بض 6

 10000ث٘كتط اظ  7هحلَل ًب 7
1-Very Soluble 

2- Freely Soluble 

3-Soluble 

4-Sparingly Soluble  

5- Practically Insoluble or Insoluble 

6- Slightly Soluble 

7- Very Slightly Soluble 

 

تا رسیذى تِ ٍزى  سلسیَسدرجِ  105کردى )در دهاي  خطك ٌّگام در ٍزى کاّص 6-1-4

 ثاتت(

 .ثبقسٖه عً٘ آة ط٘ؿ ثِ كّطاض هَاز قبه  ًطزى ذكي ٌّگبم زض ٍظى ًبّف

 ضٍـ ثب آة گ٘طٕ اًساظُ ضٍـ ،154 قوبضُ اٗطاى هلٖ تَاى هغبثن ثب اؾتبًساضززض نَضت ً٘بظ، ه٘عاى آة ضا هٖ -1يادآٍري 

 اؾتبضى، تؼ٘٘ي ًطز. زٗي ٍ ك٘كط ًبضل

اعوٌ٘بى اظ ػسم خصة ضعَثت ثِ ٍؾ٘لِ ًوًَِ ذكي قسُ ٗب ًوًَِ خبشة ضعَثت ، ثبٗس زض هطاح   حهَل ثطإ -2يادآٍري 

 اًدبم آظهَى ٍ تَظٗي  ، زهت ًطز.

 ٍسايل  6-1-4-1

 آظهبٗكگبّٖ إ ق٘كِ ٍؾبٗ  6-1-4-1-1

 زؾٌ٘بتَض  6-1-4-1-2

 ه٘لٖ گطم 1/0 زهت ثب آظهبٗكگبّٖ، تطاظٍٕ 6-1-4-1-3

 إ( ػون )پل٘ت ق٘كِ ًن زاض زض إ تَظٗيظطف ق٘كِ 6-1-4-1-4

 زضخِ ؾلؿَ٘ؼ 105 گطهربًِ  6-1-4-1-5

 زٌٖ٘ ّبٍى  6-1-4-1-6

 آزهَى اًجام رٍش   6-1-4-2

زضخِ ؾلؿَ٘ؼ ، ثِ ٍظى ثبثت ثطؾبً٘س. ٍ ؾپؽ آى  105إ ضا ثِ ّوطاُ زض آى، زض زهبٕ زض اثتسا ظطف ق٘كِ

 1ه٘لٖ گطم ثِ هوساض   1/0ضا ثِ ذَثٖ هرلَط ًطزُ ٍ ؾپؽ، ثب زهت  لػٌٗبت آهًََ٘مآًوًَِ ضا تَظٗي ًوبئ٘س. 

 إ اظ پ٘ف تَظٗي قسُ ، ثطٗعٗس.گطم اظ آى ضا زض ظطف ق٘كِ 2تب 
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 آى ضا زض ّبٍى زٌٖ٘ ثِ قٌ  پَزض ًطهٖ زض آٍضٗس. ،ًِ ًوًَِ ثِ نَضت ًطٗؿتبل ثبقس ٖزض نَضت -يادآٍري 

ػون ًوًَِ  ،ًبهلاً پرف ًٌ٘س، ثِ عَضٕ ًِ تَظٗي قسُإ ا زض ًق ظطف ق٘كِض آلػٌٗبت آهًََ٘مًوًَِ  

ٍ زض   ، هٌتو  ًٌ٘سؾلؿَ٘ؼزضخِ  105ه٘لٖ هتط ًجبقس. ظطف حبٍٕ ًوًَِ ضا ثِ گطهربًِ ثب زهبٕ  5ث٘ف اظ 

ظطف  ضٍٕ ضا  زض ،ؾپؽحطاضت زّ٘س. (، ؾبػت  4حسٍز هست ظهبى )ٍظى ثبثت آى ضا ثطزاقتِ ٍ تب ضؾ٘سى ثِ 

ه٘لٖ  1/0ثب زهت  ٍ ًطزُ ذٌي ،زؾٌ٘بتَض زض ٍ ًٌ٘س ذبضج اظ گطهربًِ ٍ ثگصاضٗس تَظٗي قسُ ،إ ق٘كِ

 .ًٌ٘س تَظٗي گطم،

ظٗط ثِ زؾت  ثِ قطح 1 اظ كطهَلثب اؾتلبزُ پؽ اظ ثبثت قسى ٍظى ظطف حبٍٕ ًوًَِ ، زضنس ًبّف ٍظى ضا 

 آٍضٗس:

زضنس ًبّف ٍظى(                                                    1) كطهَل   
     

 
     

 : آى زض ًِ

m1 : گطم ثط حؿت ،قسى ذكي اظ پ٘ف ًوًَِ ٍ إق٘كِ ظطف ٍظى 

m2  :گطم ثط حؿت ،قسى ذكي اظ پؽ ًوًَِ ٍ إق٘كِ ظطف ٍظى  

m  :گطم ثط حؿت ،ًوًَِ ٍظى. 

 

  سَلفاتِخاکستر آزهَى  6-1-5

 هَاد ٍ يا / ٍاکٌطگرّا  6-1-5-1

 ؾَللَضٗي اؾ٘س ؿل٘ظ 6-1-5-1-1

 ٍسايل   6-1-5-2

 ه٘لٖ ل٘تطٕ 100ٗب  75ثَتِ پلاتٌٖ٘  6-1-5-2-1

 ه٘لٖ گطم 1/0تطاظٍٕ آظهبٗكگبّٖ ثب زهت  6-1-5-2-2

 ؾلؿَ٘ؼزضخِ  800 15ًَضُ آظهبٗكگبّٖ ذبًؿتطگ٘طٕ آؾتط زاض هبث  تٌظ٘ن زض زهبٕ  6-1-5-2-3

 زؾٌ٘بتَض 6-1-5-2-4

 1زطاؽ ثًَعى )قؼلِ گبظٕ( 6-1-5-2-5

 آزهَى اًجام رٍش  6-1-5-3

گطم ًوًَِ  5 هوساض ضا ٍظى ًٌ٘س. اؾت ه٘لٖ ل٘تطٕ ًِ زضًَضُ ثِ ٍظى ثبثت ضؾ٘سُ 100ٗب  75پلاتٌٖ٘  ثَتِ

تب ًوًَِ  ثگصاضٗسًِ ًوًَِ آتف ثگ٘طز.  . ثب زطاؽ ثًَعى ثِ آضاهٖ حطاضت زّ٘س تب اٗيًٌ٘سضا زض آى ، ٍظى 

ه٘لٖ ل٘تط  2 هوساض هبًسُ ًوًَِ ضا ثبآى ضا ؾطز ًٌ٘س. ثبهٖؾپؽ ًبهلا ثؿَظز ٍ ذَز ثِ ذَز ذبهَـ قَز. 

، ًوًَِ ضا ثب قؼلِ ًن حطاضت زّ٘س تب ذكي قَز. زض ًَضُ ذبًؿتط ًٌ٘سؾَللَضٗي اؾ٘س ؿل٘ظ هطعَة 

زِ حطاضت زّ٘س. زٌبى ،ؾلؿَ٘ؼزضخِ  800 15زه٘وِ زض 30 ظهبى گ٘طٕ تب ضؾ٘سى ثِ ٍظى ثبثت ثِ هست

                                                 
1-Bunsen burner 
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ذٌي ًطزُ  ،زاضٗس تب ًوًَِ ًبهلا ثؿَظز. ًوًَِ ضا زضزؾٌ٘بتَضتظم ثبقس ًوًَِ ضا ظهبى ث٘كتطٕ زضًَضُ ًگِ

 ظٗط هحبؾجِ ًٌ٘س:ثِ قطح  2اظ كطهَل ثب اؾتلبزُ  ٍٍظى ًٌ٘س. زضنس ذبًؿتط ؾَللبتِ ضا

                       (                                 2) كطهَل
     

 
     

 ًِ زض آى:

W1ٖثط حؿت گطم ،: ٍظى ثَتِ ذبل 

W2: ِثطحؿت گطم ،ٍظى ثَتِ ٍ ذبًؿتط ؾَللبت 

m: ًَِثطحؿت گطم ،ٍظى ًو 

S: ِزضنس ذبًؿتط ؾَللبت 

 

 در آب هحلَل ًا هَاد 6-1-6

 (ضٌاساگرّا) ٍاکٌطگرّا يا/  ٍ هَاد  6-1-6-1

 ًطهبل 1هحلَل ؾسٗن ّ٘سضًٍؿ٘س  6-1-6-1-1

آى ضا ثِ حدن  ،ٍ ؾپؽ ًطزُح   ،گطم ؾسٗن ّ٘سضًٍؿ٘س ضا زض هوساضٕ آة هوغط  3/4هوساض ضٍـ تِْ٘: 

 ه٘لٖ ل٘تط ثطؾبً٘س. 100

 زضنس ٍظًٖ آة اًؿ٘ػًِ 30هحلَل ّ٘سضٍغى پطاًؿ٘س حبٍٕ  6-1-6-1-2

 ٍسايل  6-1-6-2

 لَاظم ق٘كِ إ آظهبٗكگبّٖ 6-1-6-2-1

 رٍش اًجام آزهَى  6-1-6-3

ه٘لٖ ل٘تطٕ  2000ه٘لٖ گطم، ٍظى ًطزُ ٍ ثِ اضلي هبٗط  1/0گطم اظ ًوًَِ آهًََ٘م آلػٌٗبت ضا ثِ زهت  2هوساض 

-6-1-6ثٌس  ثب هحلَل ضا ثب هحلَل ؾسٗن ّ٘سضًٍؿ٘س )هغبثن pHهٌتو  ًٌ٘س.  ،ل٘تط آة ه٘لٖ 800حبٍٕ 

ه٘لٖ ل٘تط  40. ث٘بكعاٗ٘سل٘تط زٗگط هحلَل ؾسٗن ّ٘سضًٍؿ٘س ثِ آى ه٘لٖ 3 ،(، ذٌثٖ ًطزُ ٍ ؾپؽ1-1

 1 ظهبى هست( ثِ آى اكعٍزُ ٍ زض اضلي هبٗط ضا گصاقتِ ٍ ثِ  2-1-6-1-6ثٌس  ثب ّ٘سضٍغى پطاًؿ٘س )هغبثن

هحلَل ضا زض  ،ظً٘س، هحلَل ضا ثدَقبً٘س. ؾپؽن هّٖ ثِآى ضا ًِ آى ضا ثِ نَضت هساٍم ؾبػت زض حبلٖ

إ )آظثؿت( ًِ هجلاً تَظٗي قسُ اؾت، نبف ًٌ٘س.  ٕ ًَذ ثب تِٗ ق٘كًِِ زاؽ اؾت تَؾظ ٗي ثَتِحبلٖ

-ًِ ٍٗؿٌَظٗتًِن ثبقس، ًوًَِ ضا تب ظهبًٖٕ ًوًَِ زِ ؾطػت نبف ًطزى ثِ زل٘  ثبت ثَزى ٍٗؿٌَظٗتِزٌبى

 ثَتِ ضا زٌسٗي ثبض ثب آة زاؽ قؿتكَ زّ٘س ٍ آى پؽ اظ آى، ثدَقبً٘س. قَزٕ آى ثطإ نبف ًطزى هٌبؾت 

آى ضا   ،ؾبػت، ذكي ًٌ٘س. ؾپؽ 1ثِ هست ظهبى  ؾلؿَ٘ؼزضخِ  105گبُ ثَتِ ٍ هحتَٗبت آى ضا  زض زهبٕ 

 ه٘لٖ گطم، تَظٗي ًٌ٘س.  1/0زض زؾٌ٘بتَض ذٌي ًطزُ ٍ ثب زهت 

 ٗس:ضثِ قطح ظٗط ثِ زؾت آٍ 3ضا اظ كطهَل  اؾ٘س زض هحلَل زضنس هبزُ ًب
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زضنس هبزُ ًب هحلَل زض آة                                   (                  3) كطهَل   
     

 
       

 : آى زض ًِ

m1 : ،گطم ثط حؿت ٍظى ثَتِ ٍ تِٗ آظثؿت 

m2 :  گطم ثط حؿت ،اؾ٘س ثِ ّوطاُ ثَتِ ٍ تِٗ آظثؿتٍظى هبزُ ًب هحلَل زض  

m : گطم ًوًَِ، ثط حؿت ٍظى. 

 

  آلژيٌات  آزهَى 6-1-7

 اساس آزهَى 6-1-7-1

 اٗدبز ضًگ هطهع آلجبلَٖٗ زض هدبٍضت هحلَل ّ٘سضًٍؿ٘س ؾسٗن ٍ ؾَللبت آّي اؾ٘سٕ ،اؾبؼ اٗي آظهَى

 .اؾت

  ٍاکٌطگرّا يا/  ٍ هَاد 6-1-7-2

 ًطهبل 1/0ؾسٗن ّ٘سضًٍؿ٘س هحلَل   6-1-7-2-1

 آة هوغط  6-1-7-2-2

 ؿل٘ظاؾ٘س ً٘تطٗي   6-1-7-2-3

 ؿل٘ظاؾ٘س ؾَللَضٗي   6-1-7-2-4

 ؾَللبت آّي  6-1-7-2-5

  ؾَللبت آّي اؾ٘سٕهحلَل   6-1-7-2-6

ل٘تط آة هوغط ه٘لٖ 100ضا ثِ  (4-2-7-1-6 ثٌس ثب )هغبثناؾ٘س ؾَللَضٗي ل٘تط ه٘لٖ 5/7هوساض ضٍـ تِْ٘: 

ضا ثِ ًوي حطاضت زازى، زض آى ح  ًٌ٘س.  (5-2-7-1-6 ثٌسثب )هغبثن يّگطم ؾَللبت آ 80 ،ٍ ؾپؽ اكعٍزُ

ل٘تط آة هوغط ضا ثب ّن هرلَط ًطزُ ٍ ه٘لٖ 20ٍ  (3-2-7-1-6 ثٌسثب )هغبثن اؾ٘س ً٘تطٗي ل٘تط ه٘لٖ 5/7

. هرلَط ضا تب تـ٘٘ط ضًگ ؾ٘بُ ثِ ضًگ ث٘بكعاٗ٘سثِ هحلَل ؾَللبت آّي تِْ٘ قسُ آى ضا ٍ  ّب ضا گطم ًٌ٘سآى

 . ًٌ٘سهطهع هحلَل ًِ ّوطاُ ثب اًتكبض ًبگْبًٖ ثربضات هطهع ضًگ اؾت، تـل٘ظ 
ثِ  (3-2-7-1-6ثٌس ثب هغبثن )اؾ٘س ً٘تطٗي اعوٌ٘بى اظ ػسم ٍخَز آّي، زٌس هغطُ  حهَل زض نَضت لعٍم ثطإ –يادآٍري 

 ل٘تط ثطؾبً٘س.ه٘لٖ 100هحلَل ضا ؾطز ًطزُ ٍ ؾپؽ آى ضا ثب آة هوغط ثِ حدن  ،ؾپؽثدَقبً٘س. آى ضا آى اكعٍزُ ٍ هدسزاً 

 ٍسايل 6-1-7-3

 إ آظهبٗكگبّٖ  لَاظم ق٘كِ  6-1-7-3-1

 اًجام آزهَى رٍش 6-1-7-4

زض حبلٖ ًِ  ،(1-2-7-1-6 ثٌس ثب )هغبثنٖ ل٘تط ؾسٗن ّ٘سضًٍؿ٘س ه٘ل 15/0ٗي گطم اظ ًوًَِ ضا زض هوساض 

ثِ  ( 6-2-7-1-6 ثٌس ثب هغبثن)ه٘لٖ ل٘تط ؾَللبت آّي اؾ٘سٕ  1 ،ؾپؽ. ًٌ٘سح   آى ضا تٌبى هٖ زّ٘س،
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 ٖههتوبٗ   ؾوت ثٌلف پط ضًگ ثِ تسضٗح ًِ  زه٘وِ ضًگ آلجبلَٖٗ 5 هست ظهبىاظ گصقت  پؽ .كعٍزُآى ا

 .قَزظبّط هٖ  ،قَز

 

 آهًَیَمآزهَى  6-1-8

 هَاد ٍ / يا ٍاکٌطگرّا  6-1-8-1

 ًطهبل ّ٘سضًٍؿ٘س ؾسٗن هحلَل  6-1-8-1-1

آى ضا ثب آة هوغط ثِ حدن  ،ٍ ؾپؽ ًطزُگطم ؾسٗن ّ٘سضًٍؿ٘س ضا زض هوساضٕ آة هوغط ح   3/4هوساض ضٍـ تِْ٘: 

 ه٘لٖ ل٘تط ثطؾبً٘س.  100

 تَضًؿ  ًبؿص  6-1-8-1-2

 ٍسايل 6-1-8-2

 آزمایشگاهی ای شیشه لوازم  6-1-8-2-1

 آزهَى اًجام  رٍش  6-1-8-3

هرلَط  ،(ًوي آهًََ٘مًوٖ آهًََ٘م آلػٌٗبت )ثب  ،( 1-1-8-1-6ثٌس ثب هغبثن )ؾسٗن ّ٘سضًٍؿ٘س هحلَل 

ضًگ ًبؿص  تـ٘٘ط اظ حؽ ثَٗبٖٗ ٍآهًَ٘بى ثطإ قٌبؾبٖٗ . هتهبػس قَزهًَ٘بى ًطزُ تب زض اثط ٍاًٌف گبظ آ

 .قَزتَضًؿ  هطعَة اؾتلبزُ هٖ
 اكعاٗف هٖ ٗبثس. ،زض اثط حطاضت زازىآلػٌٗبت ؾطػت تدعِٗ ٕ  آهًََ٘م  – 1آٍريياد

 .هٖ ٗبثسآثٖ تـ٘٘ط ضًگ هطهع ثِ ضًگ اظ ،گ٘طزثربضات حبن  هطاض هًٖبؿص تَضًؿ  هطعَة ًِ زض هؼطو ضًگ   – 2يادآٍري

 

 تطکیل رسَب تا کلريذ کلسین() ٍاکٌص تا کلريذ کلسین 6-1-9

  ٍاکٌطگرّا يا/  ٍ هَاد 6-1-9-1

 زضنس ًلؿ٘ن ًلطٗس 5/2هحلَل   6-1-9-1-1

  ًطهبل ؾسٗن ّ٘سضًٍؿ٘سهحلَل   6-1-9-1-2

 100آى ضا ثِ حدن  ،ٍ ؾپؽ ًطزُح   ،گطم ؾسٗن ّ٘سضًٍؿ٘س ضا زض هوساضٕ آة هوغط 3/4ضٍـ تِْ٘: 

 ه٘لٖ ل٘تط ثطؾبً٘س.

 ٍسايل 6-1-9-2

 لَاظم ق٘كِ إ آظهبٗكگبّٖ  6-1-9-2-1

 آهادُ سازي ًوًَِ  6-1-9-3

 ،( 2-1-9-1-6ثٌس  ثب ه٘لٖ ل٘تط هحلَل ؾسٗن ّ٘سضًٍؿ٘س )هغبثن 100گطم ًوًَِ ضا زض  5/0اثتسا هوساض 

 ح  ًطزُ ٍ ثِ حدن ثطؾبً٘س. 

 آزهَى اًجام رٍش 6-1-9-4
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زضنس ًلؿ٘ن  5/2(، ثِ هحلَل  3-9-1-6ثٌس ثب آهبزُ قسُ ًوًَِ )هغبثن هحلَل  ٗي پٌدن اظ ثب اكعٍزى 

 تكٌ٘  هٖ قَز. حد٘ن ؾَة غلِ إ ض(، 1-1-9-1-6ثٌس ثب )هغبثن  ًلطاٗس

نوؾ  ،1نوؾ گبتٖ غتت٘ي، ًبضاگٌ٘بى، ؾسٗن ًطثًَؿٖ هت٘  ؾلَلع، آهًََ٘م آلػٌٗبت ضا اظ نوؾ ػطثٖ، ،اٗي آظهَى -يادآٍري 

 هتوبٗع هٖ ؾبظز. ،هت٘  ؾلَلع ٍ نوؾ ًت٘طا نوؾ ًبضٍة ث٘ي)ذطًَة(،  ،2ًبضاٗب

 

 تطکیل رسَب تا سَلفات آهًَیَم ()ٍاکٌص تا سَلفات آهًَیَم  6-1-10

  ٍاکٌطگرّا يا/  ٍ هَاد 6-1-10-1

 هحلَل اقجبع ؾَللبت آهًََ٘م  6-1-10-1-1

 هحلَل ؾسٗن ّ٘سضًٍؿ٘س ًطهبل   6-1-10-1-2

آى ضا ثِ حدن  ،ٍ ؾپؽ ًطزُح   ،هوغطگطم ؾسٗن ّ٘سضًٍؿ٘س ضا زض هوساضٕ آة  3/4هوساض ضٍـ تِْ٘: 

 ه٘لٖ ل٘تط ثطؾبً٘س. 100

 ٍسايل 6-1-10-2

 لَاظم ق٘كِ إ آظهبٗكگبّٖ  6-1-10-2-1

 ًوًَِ سازيآهادُ  6-1-10-3

 ،( 2-1-10-1-6ثٌس ثب هغبثن )ه٘لٖ ل٘تط هحلَل ؾسٗن ّ٘سضًٍؿ٘س  100گطم ًوًَِ ضا زض  5/0اثتسا هوساض 

 ثِ حدن ثطؾبً٘س .  آى ضا ح  ًطزُ ٍ

 آزهَىاًجام رٍش  6-1-10-4

(، ثِ هحلَل اقجبع ؾَللبت آهًََ٘م 3-10-1-6ثٌس ثب ٗي پٌدن اظ هحلَل آهبزُ قسُ ًوًَِ )هغبثن  كعٍزىاثب 

 ز.قَضؾَثٖ تكٌ٘  ّ٘ر جبٗس (، 1ً-1-10-1-6ثٌس ثب )هغبثن 

نوؾ  ،غتت٘ي، 3پٌت٘ي ًن اؾتط ًبضاگٌ٘بى، ؾسٗن ًطثًَؿٖ هت٘  ؾلَلع، آهًََ٘م آلػٌٗبت ضا اظ آگبض، ،آظهَىاٗي  -يادآٍري 

 .هتوبٗع هٖ ًٌس ،هت٘  ؾلَلع ٍ ًكبؾتِ ًبضٍة ث٘ي)ذطًَة(،

 

 اسیذ (سَلفَريك تطکیل رسَب تا )اسیذ سَلفَريك ٍاکٌص تا  6-1-11

 (ضٌاساگرّا) ٍاکٌطگرّا يا/  ٍ هَاد 6-1-11-1

 اؾ٘س ؾَللَضٗي ؿل٘ظ  6-1-11-1-1

 هحلَل ؾسٗن ّ٘سضًٍؿ٘س ًطهبل   6-1-11-1-2

                                                 
1-gum ghatti 

2-karaya gum 

3-de – esterified pectin  
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آى ضا ثِ حدن  ،ٍ ؾپؽ ًطزُح   ،گطم ؾسٗن ّ٘سضًٍؿ٘س ضا زض هوساضٕ آة هوغط 3/4هوساض ضٍـ تِْ٘: 

 ه٘لٖ ل٘تط ثطؾبً٘س. 100

 ٍسايل 6-1-11-2

 لَاظم ق٘كِ إ آظهبٗكگبّٖ  6-1-11-2-1

 ًوًَِ سازيآهادُ   6-1-11-3

 ،(2-1-11-1-6ثٌس  ثب هغبثن)ه٘لٖ ل٘تط هحلَل ؾسٗن ّ٘سضًٍؿ٘س  100گطم ًوًَِ ضا زض  5/0اثتسا هوساض 

 ثِ حدن ثطؾبً٘س . آى ضا ح  ًطزُ ٍ 

 آزهَى اًجامرٍش  6-1-11-4

ثٌس ثب هغبثن )اؾ٘س ؾَللَضٗي ( ثِ 3-11-1-6ثٌس ثب هغبثن )ٗي پٌدن اظ هحلَل آهبزُ قسُ ًوًَِ كعٍزى اثب 

 تكٌ٘  هٖ قَز.  ٍ ؾٌگ٘ي، ضؾَة غلِ إ (6-1-11-1-1

 

 فلسات سٌگیي آزهَى ّاي رٍش  6-2

 سرب آزهَى 6-2-1

 -ذَضاًٖ هدبظّبٕ اكعٍزًٖ ،16457 قوبضُ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز ثب هغبثن ثبٗس ؾطة، ه٘عاى گ٘طٕ اًساظُ

 .قَز اًدبم آظهَى، ّبٕ ضٍـ -گل٘ؿ٘طٗ  هًََ اؾتئبضات

 آرسٌیك آزهَى  6-2-2

اًساظُ گ٘طٕ -هَاز ؿصاٖٗ، 16722قوبضُ  اٗطاى اؾتبًساضز هلٖ ثب ثنبغثبٗس ه ،گ٘طٕ ه٘عاى آضؾٌ٘ياًساظُ

 ػٌبنط 

پؽ اظ  (HGAAS) اًساظُ گ٘طٕ آضؾٌ٘ي ً  ثب ضٍـ ع٘ق ؾٌدٖ خصة اتوٖ تَل٘س ّ٘سضٗس -ًن هوساض 

 اًدبم قَز . ،ذبًؿتط ؾبظٕ ذكي

  جیَُ آزهَى 6-2-3

اًساظُ گ٘طٕ خَُ٘ -ذَضاى زام ، 17378قوبضُ  اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز ثب هغبثن ثبٗس ،خَُ٘ ه٘عاى گ٘طٕ اًساظُ

 65پؽ اظ ّضن ككبضٕ ضٗع هَج )اؾترطاج ثب  (CVAAS) ثب ضٍـ اؾپٌتطٍهتطٕ خصة اتوٖ ثربض ؾطز

 .قَز اًدبم ،)زضنس ّ٘سضٍغى پطاًؿ٘س30ٍ زضنس ً٘تطٗي اؾ٘س 

  کادهیَم آزهَى 6-2-4

 –ًكبؾتِ ٍ كطآٍضزُ ّبٕ آى  ،5836 قوبضُ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز ثب هغبثن ثبٗس ،ًبزهَ٘م ه٘عاى گ٘طٕ اًساظُ

ٍؾ٘لٔ اتن اككبًٖ ثب ِ ـ ثٌ٘بة ؾٌدٖ ضثبٗف اتوٖ ثضٍ ثِ ًبزهَ٘م ه٘عاى گ٘طٕ اًساظُ ؾٌگ٘ي كلعات ه٘عاى

 .قَز اًدبم ،ضٍـ آظهَى -الٌتطٌٖٗگطهبٕ 
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 هیکرٍتي آزهَى ّاي رٍش  6-3

 ّاي َّازيضوارش کلي هیکرارگاًیسن 6-3-1

 ،5272 قوبضُ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز ثب هغبثن ثبٗس ،ثبًتطٕ ّبٕ هعٍك٘  َّاظٕ ه٘عاىقوبضـ  گ٘طٕ اًساظُ

زضخِ  30خبهغ ثطإ قوبضـ ًلٖ هٌ٘طٍاضگبً٘ؿن ّب زض  ضٍـ -زام ٍ ذَضاى ؿصاٖٗ هَاز هٌ٘طٍثَ٘لَغٕ

  .قَز اًدبم ،ؾلؿَ٘ؼ

 کپك ٍ هخور 6-3-2

، ثط اؾبؼ كؼبل٘ت آثٖ ثِ زؾت آهسُ، آلػٌٗبت آهًََ٘م( زض ًوًَِ awكؼبل٘ت آثٖ ) ه٘عاى گ٘طٕ اًساظُپؽ اظ 

 هَاز هٌ٘طٍثَ٘لَغٕ ،10899 -1 قوبضُ اٗطاى هلٖ ّبٕاؾتبًساضز ثب هغبثن ثبٗس ،ًپي ٍ هروط قوبضـآظهَى 

ضٍـ قوبضـ ًلٌٖ زض كطاٍضزُ ّبٕ ثب  اٍّل:هؿوت -ٍ هروطّب ضٍـ قوبضـ ًپي ّب-ؿصاٖٗ ٍ ذَضاى زام 

خبهغ  ضٍـ -زام ٍ ذَضاى ؿصاٖٗ هَاز هٌ٘طٍثَ٘لَغٕ ، 10899 -2 قوبضُ ٗب 95/0 اظث٘كتط  (aw) كؼبل٘ت آثٖ

( هؿبٍٕ ٗب awضٍـ ًلٌٖ زض كطاٍضزُ ّبٕ ثب كؼبل٘ت آثٖ ) :هؿوت زٍّم –ثطإ قوبضـ ًپي ّب ٍ هروط ّب 

خبهغ ثطإ قوبضـ  ضٍـ -زام ٍ ذَضاى ؿصاٖٗ هَاز هٌ٘طٍثَ٘لَغٕ ،10899 -3 قوبضُ ٗبٍ  95/0تط اظ ًن

، 60/0تط اظ ( هؿبٍٕ ٗب ًنawٍضزُ ّبٕ ثب كؼبل٘ت آثٖ )آهؿوت ؾَّم: ضٍـ ًلٌٖ زض كط –ًپي ّب ٍ هروط ّب 

 .قَز اًدبم

 کلي اضريطیا 6-3-3

هٌ٘طٍثَ٘لَغٕ هَاز  ،2946 قوبضُ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز ثب هغبثن ثبٗس اقطق٘بًلٖ، ه٘عاى خؿتدَ ٍ قوبضـ

 خؿتدَٕ ٍ قوبضـ اقطٗك٘ب ًلٖ ثب اؾتلبزُ اظ ضٍـ ث٘كتطٗي تؼساز احتوبلٖ، ضٍـ-ؿصاٖٗ ٍ ذَضاى زام  

 .قَز اًدبم

 سالوًَلا 6-3-4

 ٍ ذَضاى ؿصاٖٗ هَاز هٌ٘طٍثَ٘لَغٕ ،1810 قوبضُ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز ثب هغبثن ثبٗس ؾبلوًَلا، خؿتدَٕ

 .قَز اًدبم ؿصاٖٗ، هَاز زض ؾبلوًَلا خؿتدَٕ ضٍـ -زام
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 آزهَى گسارش  7

 ثبقس: ظٗط ّبٕ آگبّٖ زاضإ ثبٗس آظهَى گعاضـ

 آظهَىآظهبٗكگبُ هح  اًدبم هبًًَٖ َض ثِ هْط هوْ ،ٍ اهضبء تبٗ٘س ًٌٌسًُبم ٍ ًبم ذبًَازگٖ  7-1

 كؼبل٘ت آظهبٗكگبُ هبًًََٖظ ًبم ٍ ًكبًٖ ًبه  ٍ قوبضُ تللي ٍ كبًؽ ٍ اٗو٘  ٍ قوبضُ هدّ 7-2
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